Naukowcy opracowujg proces wytwarzania trwatej gumy i tworzyw sztucznych z surowcow
odnawialnych

Zespoty badawcze z University of Delaware, University of Minnesota i University of Massachusetts
opracowaty proces wytwarzania butadienu ze Zrédet odnawialnych, takich jak drzewa, trawa i kukurydza.
Ich odkrycie, dostepne juz w Internecie, zostanie opublikowane w ACS Sustainable Chemistry and
Engineering — nalezagcym do Amerykanskiego Towarzystwa Chemicznego wiodgcym czasopismie
w dziedzinie ,zielonej” chemii i inzynierii. Wszyscy autorzy badan sg zwigzani z Centrum Katalizy dla
Innowacyjnej Energetyki (Catalysis Center for Energy Innovation, CCEl) z Uniwersytetu w Delaware. CCEl
to Centrum Badan Granic Energetycznych finansowane przez Departament Energii Standéw
Zjednoczonych. ,Nasz zespdt wykorzystat odkryty niedawno katalizator w potfgczeniu z najnowszymi
odkryciami w dziedzinie chemii, aby stworzy¢ pierwszg wysokowydajng i niedrogg metode wytwarzania
butadienu”, méwig dyrektor CCEl, Dionisios Vlachos, oraz Allan i Myra Ferguson, profesorowie inzynierii
chemicznej i biomolekularnej na UD, wspétautorzy badania.

Butadien jest gtdwnym sktadnikiem chemicznym w szerokiej gamie powszechnie spotykanych
materiatdw. Homopolimeryzacja butadienu prowadzi do powstania kauczuku butadienowego. W wyniku
kopolimeryzacji butadienu ze styrenem otrzymuje sie kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR), stosowany
do produkcji opon samochodowych odpornych na scieranie. Kopolimeryzacja butadienu z nitrylem kwasu
akrylowego prowadzi do otrzymania kauczuku butadienowo-nitrylowego (NBR), bedgcego podstawowym
sktadnikiem wezy, uszczelek i gumowych rekawic powszechnie stosowanych do celéw medycznych.
W Swiecie tworzyw sztucznych butadien jest gtdwnym sktadnikiem chemicznym kopolimeru
akrylonitryl-butadien-styren (ABS), twardego tworzywa sztucznego, ktére mozna formowaé w sztywne
ksztattki. Mocne tworzywo ABS stuzy do produkcji konsoli do gier wideo, czesci samochodowych,
artykutéw sportowych, wyrobédw medycznych, a takze miedzy innymi klockéw typu Lego. ,W ciggu
ostatnich 10 lat nastgpito przesuniecie w strone naukowego podejscia do badan nad odnawialnymi
chemikaliami i butadienem, w szczegdlnosci ze wzgledu na jego znaczenie w produktach handlowych.
Sukces naszego zespotu wynika z naszej filozofii, ktéra tgczy badania nad nowymi materiatami
katalitycznymi z nowym podejsciem do chemii” — méwi Vlachos. Nowa technologia obejmuje trzyetapowy
proces rozpoczynajacy sie od cukru pochodzgcego z biomasy. Korzystajac z technologii opracowanej w
ramach CCEl, zespdt przeksztatcit cukry w furfural. Na drugim etapie zespdt dalej przetwarzat furfural na
tetrahydrofuran (THF). Trzeci krok stanowi przetomowg technike produkcji chemicznej. Uzywajac nowego
katalizatora zwanego , fosforowanym zeolitem krzemionkowym”, opracowanego w CCEl, zespét dokonat
przeksztatcenia THF w butadien z wysokg wydajnosciag (powyzej 95%). Zespdt nazwat te nowg, selektywng
reakcje ,dehydro-decyklizacjg”, ze wzgledu na zdolnos$¢ do jednoczesnego usuwania wody i otwierania
zwigzkoéw pierscieniowych. ,0dkryliSmy, ze katalizatory oparte na fosforze naniesione na krzemionke
i zeolity wykazujg duzg selektywnos¢ w produkcji chemikalidw, takich jak butadien” — méwi profesor Wei
Fan z Uniwersytetu Massachusetts Amherst. ,Biorgc pod uwage przydatnos¢ do pewnych zastosowan w
chemii przemystowej, materiaty fosforowe wydajg sie naprawde unikatowe w poréwnaniu z innymi
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katalizatorami i doskonale uzupetniajg zestaw katalizatoréw, ktére opracowalismy w CCEI”. Wynalazek
gumy z surowcéw odnawialnych jest czescig szerszej misji CCEl. Zatozone w 2009 r. CCEl skoncentrowato
sie na technologii katalitycznej transformacji w celu produkcji odnawialnych substancji chemicznych
i biopaliw z biomasy. ,Ta nowsza technologia znaczgco rozszerza asortyment molekut, ktére mozemy

wytwarzac z lignocelulozy”, moéwi prof. Paul Dauenhauer z Uniwersytetu w Minnesocie, wspotdyrektor



CCEl i wspdtautor badania. Dodatkowymi wspotautorami sg prof. Michael Tsapatsis, post-doktoranci Dae
Sung Park, Charles Spanjers, Limin Ren i Omar Abdelrahman, wszyscy z Uniwersytetu w Minnesocie,
Katherine Vinter — absolwentka Uniwersytetu w Minnesocie oraz Hong Je Cho — absolwent Uniwersytetu
Massachusetts.

Aby przeczyta¢ petny raport badawczy zatytutowany ,Butadien otrzymywany z biomasy przez
dehydro-decyklizacje tetrahydrofuranu” (,,Biomass-Derived Butadiene by Dehydra-Decyclization of
Tetrahydrofuran”), odwiedz strone internetowg ACS Sustainable Chemistry and Engineering.
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